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El Programa de Capacitación de Teledetección Aplicada de la 

NASA (ARSET)
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset

• Parte del Programa de Fomento de 
Capacidades Científicas Aplicadas de 
la NASA

• Empoderando a la comunidad mundial 
a través de capacitaciones en línea y 
presenciales

• Temas para capacitaciones incluyen:

– Recursos Hídricos

– Calidad del Aire

– Desastres

– Tierras

– Clima y Energía (nuevo)

Recursos Hídricos

Calidad del Aire
Desastres

Tierras
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El Programa de Capacitación de Teledetección Aplicada de la 

NASA (ARSET)
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset

• ARSET procura fomentar el uso de datos de 
teledetección y de modelos de las ciencias de la 
Tierra en la toma de decisiones a través de 
capacitaciones para: 

– Profesionales en los sectores público y privado

– Gestores ambientales
– Formuladores de políticas

Todos los materiales de ARSET están disponibles 

sin costo para su uso y adaptación en su 

currículum. Si utiliza los métodos y datos 

presentados en alguna capacitación de ARSET, 

por favor incluya un reconocimiento al 
Programa de Capacitación de Teledetección 

Aplicada de la NASA (ARSET).
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Formato del Curso

• Tres sesiones de dos hora y media 
incluyendo presentaciones, 
demostraciones y sesiones para 
preguntas y respuestas

• Se presentará el mismo contenido en 
dos diferentes horarios cada día. 

• La sesión A se presentará en inglés.

• La sesión B se presentará en español.

– Sesión A: 10h-12h30 Horario Este de 
EE.UU. (UTC-4)

– Sesión B: 13h-15h30 Horario Este de 
EE.UU. (UTC-4)

• El material de la capacitación junto 
con las grabaciones estará disponible 
en la siguiente página:

https://appliedsciences.nasa.gov/join-

mission/training/english/arset-crop-

mapping-using-synthetic-aperture-radar-

sar-and-optical-0

https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-crop-mapping-using-synthetic-aperture-radar-sar-and-optical-0
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-agricultural-crop-classification-synthetic-aperture-radar-and
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Tarea y Certificados

• Tarea:

– Debe enviar sus respuestas a través de Formularios de Google

– Fecha límite: 25 de abril de 2022

• Se otorgará un certificado de finalización de curso a quienes: 

– Asistan a todas las presentaciones en vivo

– Completen la tarea asignada dentro del plazo estipulado (acceso desde la 

página web)

– Recibirán sus certificados aproximadamente dos meses después de la 

conclusión del curso de: marines.martins@ssaihq.com

mailto:marines.martins@ssaihq.com
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Prerrequisitos

Fundamentos de la Percepción 

Remota (Teledetección):

https://appliedsciences.nasa.gov/sites/

default/files/2023-

02/Fundamentals_of_RS_Span.pdf

Clasificación de Cultivos 
Agrícolas con Radar de Apertura 
Sintética y Teledetección Óptica

https://appliedsciences.nasa.gov/join-
mission/training/spanish/arset-

clasificacion-de-cultivos-agricolas-con-
radar-de-apertura

Mapeo de Cultivos y sus 
Características Biofísicas con SAR 

Polarimétrico y Teledetección 
Óptica

https://appliedsciences.nasa.gov/join-
mission/training/spanish/arset-mapeo-de-

cultivos-y-sus-caracteristicas-biofisicas-
con-sar

https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://appliedsciences.nasa.gov/sites/default/files/2023-02/Fundamentals_of_RS_Span.pdf
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-fundamentals-remote-sensing
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/spanish/arset-clasificacion-de-cultivos-agricolas-con-radar-de-apertura
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/spanish/arset-mapeo-de-cultivos-y-sus-caracteristicas-biofisicas-con-sar
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-introduction-synthetic-aperture-radar
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Esquema de la Capacitación

Clasificación de Cultivos 

con Series Temporales 

de Datos de SAR 

Polarimétrico

Monitoreo del Crecimiento 

de los Cultivos a través de 

Parámetros Estructurales 

Derivados de SAR

Clasificación de Cultivos 

con Datos Ópticos y de 

Radar de Series 

Temporales 

4 de abril de 2023 6 de abril de 2023 11 de abril de 2023
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Objetivos de Aprendizaje

Al final de esta capacitación los participantes podrán:

• Explicar cómo se utilizan los parámetros polarimétricos para evaluar la condición de los cultivos

• Demostrar cómo realizar el preprocesamiento con SAR de Sentinel-1 para derivar parámetros 
quasi- polarimétricos

• Realizar una calibración de un índice de vegetación basado en SAR con el NDVI

• Monitorear el crecimiento de los cultivos con datos de SAR Polarimétrico (PolSAR) de Sentinel-1

• Examinar el crecimiento de los cultivos usando un modelo dinámico de la estructura del dosel y 
series temporales de imágenes de Sentinel-1

• Clasificar tipos de cultivos usando una serie temporal de imágenes de radar y ópticas (Sentinel-
1 y Sentinel-2)



National Aeronautics and Space Administration

Armando Marino, Universidad de Stirling

4 de abril de 2023

Mapeo de Cultivos Usando Radar de Apertura 

Sintética (SAR) y Teledetección Óptica
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Objetivos de Aprendizaje:

Al final de esta presentación, podrá :

• Ejecutar código de Python para el aprendizaje automático de datos 

PolSAR multitemporales

• Preprocesar datos PolSAR para usar el aprendizaje automático

• Formatear los datos en vectores de características

• Ejecutar clasificadores como Random Forest y K-Means

• Evaluar la precisión de las clasificaciones
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Antes de Comenzar:

• Esta sesion esta basada en los conocimientos adquiridos en la capacitación 

previa de ARSET : Mapeo de Cultivos y sus Características Biofísicas con SAR 

Polarimétrico y Teledetección Óptica https://appliedsciences.nasa.gov/join-

mission/training/spanish/arset-mapeo-de-cultivos-y-sus-caracteristicas-biofisicas-

con-sar

• Si no está familiarizado con Python, sugerimos repasar el material de la 

capacitación previa antes de intentar esta. 

• En la carpeta de la capacitación, encontrará archivos con y sin soluciones. 

Sugerimos que intente resolver los ejercicios de codificación antes de escuchar la 

capacitación o ver las soluciones. 

https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/spanish/arset-mapeo-de-cultivos-y-sus-caracteristicas-biofisicas-con-sar
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Python

“Python es un lenguaje de programación que permite trabajar rápido 

e integrar sistemas de manera más eficiente.” 

https://www.python.org/

Puede encontrar muchos tutoriales o libros en línea. El que yo uso es el siguiente: 

https://docs.python.org/3/tutorial/

https://www.python.org/
https://docs.python.org/3/tutorial/
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Descargar/Instalar: Anaconda

Sugiero usar el Anaconda installer porque viene con la mayoría de las bibliotecas más 

comunes: https://www.anaconda.com/products/individual?modal=nucleus

Si no desea usar Anaconda, por favor asegúrese de utilizar Python versión 3.x (3.6 o 

más reciente está bien), pero NO 2.7, ¡ya que algunas funcionalidades han cambiado! 

¡La versión 2.7 NO funcionará con el código que voy a compartir! 

https://www.anaconda.com/products/individual?modal=nucleus
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Jupyter Notebook

Anaconda instalará

Jupyter Notebook y 

debe aparecer el 

icono en el menú de 

Inicio (Windows OS). 
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Jupyter Notebook

Jupyter abre en un 

navegador de 

internet y Ud. 

puede cargar 

scripts usando el 

botón Upload.
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Spyder

Anaconda instalará el editor 

para Python Spyder y su 

icono aparecerá más abajo.

Spyder es un editor útil y puede que lo 

quiera usar cuando está preparando 

scripts para pilas de procesamiento 

operativo/automático (stacks)
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Datos: Sentinel-1 ESA; Ubicación: Angus, Escocia
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Datos: Sentinel-1 ESA; Ubicación: Angus, Escocia

Los cultivos son 

principalmente

cereales, papa y 

aceite de colza.



19NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Datos: Sentinel-1 ESA; Ubicación: Angus, Escocia

RGB para el 15 de marzo de 2019.

Angus, Escocia.

Multi-look 7x28, geocodificado

Dundee
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RGB Pauli para el 15 

de marzo de 2019.

Angus, Escocia.

Multi-look 7x28, 

geocodificado

Esta es la zona en la 

que nos vamos a 

concentrar en este 

práctico. 

Datos: Sentinel-1 ESA; Ubicación: Angus, Escocia
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¿Preguntas?

• Por favor escriban sus 

preguntas en la ventana de 

preguntas. Las 

responderemos en el orden 

recibido.

• Publicaremos las preguntas y 

respuestas en la página de 

esta capacitación después 

que concluya esta sesión.

https://earthobservatory.nasa.gov/images/6034/pothole-lakes-in-siberia

https://earthobservatory.nasa.gov/images/6034/pothole-lakes-in-siberia


NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 22

• Instructor:

– Armando Marino: armando.marino@stir.ac.uk

• Página de la Capacitación:

– https://appliedsciences.nasa.gov/join-

mission/training/spanish/arset-mapeo-de-cultivos-usando-

radar-de-apertura-sintetica-sar-y

• Página de ARSET:

– https://appliedsciences.nasa.gov/arset

• Twitter: @NASAARSET

Contactos

Échele un vistazo a nuestros 

programas hermanos:

mailto:armando.marino@stir.ac.uk
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/spanish/arset-mapeo-de-cultivos-usando-radar-de-apertura-sintetica-sar-y
https://appliedsciences.nasa.gov/arset
https://twitter.com/NASAARSET
https://develop.larc.nasa.gov/
https://www.servirglobal.net/
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¡Gracias! 


